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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	

	DOMENA
	 B - MEĐUDJELOVANJA

	1.6. Električna struja

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	B.8.1. Povezuje razdvajanja električnog naboja s električnom strujom i naponom. 	
B.8.10. Istražuje fizičke pojave
B.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	B.8.1. 
Objašnjava električnu struju u metalima i elektrolitima.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
B.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
B.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 

· objasniti pojam slobodnih elektrona u metalima
· objasniti električnu struju u metalima kao usmjereno gibanje slobodnih elektrona
· pokusom ustanoviti da vodena otopina modre galice provodi struju
· znanjem o ionima (nabojima) objasniti pojavu sloja bakra na negativnoj elektrodi 
· objasniti električnu struju u elektrolitima kao usmjereno gibanje iona
· iskazati električnu struju kao količnik naboja i vremena, I = Q/t
· iskazati jedinicu struje amper, kao kulon u sekundi
· samostalno riješiti zadatke primjenom znanja o struji u tekućinama i metalima
· samostalno rješavati numeričke zadatke primjenom formule za struju
· ispravno upotrebljavati mjerne jedinice pri rješavanju zadataka.

1. Objasnite što su slobodni elektroni.
2. Što čini struju u metalima?
3. Što čini struju u elektrolitima?
4. Navedite izraz i mjernu jedinicu struje.
5. RB str. 23.,24.,25.



	KLJUČNI POJMOVI:
nositelji naboja: 
elektroni i ioni
struja
	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokus, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, staklena čaša, dva ugljena štapića, baterija od 4,5 V, žaruljica na postolju, 
sklopka, bakrov(II)sulfat (CuSO4), spojne žice 

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE

	                                                           ELEKTRIČNA  STRUJA
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	Struja u

	metalima
	tekućinama
	plinovima

	usmjereno gibanje

elektroni

	usmjereno    gibanje

 ioni
	usmjereno gibanje

ioni, elektroni





     
	             struja = naboj/vrijeme
[image: ]

                          amper  A = 





	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Sat možemo započeti razgovorom: Naučili smo da su polovi baterije električki pozitivni ili negativni, ovisno o tome nedostaju li im elektroni ili se oni na njima gomilaju. Znamo da žaruljica svijetli kada je priključimo na bateriju i da bez baterije nema struje. 
· Što je to električna struja?
· Što je to što čini struju u metalnom vodiču?
· Na što to djeluju pozitivan i negativan pol baterije i čine da struja poteče?
· Tko su nositelji električe struje u metalima, a tko u elektrolitima i plinovima?

Učenici različito odgovaraju na postavljena pitanja, obrazložu svoje odgovore, raspravljaju.
Zaključuju da polovi baterije djeluju na „nešto” u vodiču što očito ima naboj. Budući da električni naboj djeluje samo na naboj, zamišljamo da se u vodičima nalaze čestice s nabojem. Jedan pol baterije odbija te čestice, a drugi ih privlači i to gibanje čestica nazivamo električnom strujom.





	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Učenici slušaju izlaganje o pozitivno nabijenim ionima metala i slobodnim elektronima, crtaju strukturu metala, opisuju struju u metalima, uočavaju da dogovoreni smjer struje ne odgovara stvarnom smjeru gibanja slobodnih elektrona, zapisuju bilješke, postavljaju pitanja o mogućim nejasnoćama.
 


Pokus: udžbenik str.39.
Demonstracijski izvodimo pokus s vodenom otopinom modre galice. 

· Što će se dogoditi ako zatvorimo strujni krug?

Učenici predviđaju da će žaruljica svijetliti, ali i da će doći do izlučivanja bakra zbog kemijskog djelovanja električne struje (1.3. Učinci električne struje). 

1. Kakve promjene opažate na elektrodama?

Učenici promatraju pokus i uočavaju da se na negativnoj elektrodi pojavila se naslaga bakra. Nastojimo da svaki učenik vidi naslagu bakra na grafitnom štapiću i da pokuša objasniti odakle ona na negativnoj elektrodi. To je za njih vrlo dojmljivo i iznenađujuće.
1. Što mislite zašto su se čestice bakra nataložile na negativnoj, a ne na pozitivnoj elektrodi?

Učenici zaključuju da su čestice bakra imale pozitivan naboj jer ih je privukla negativna elektroda (katoda). 


1. Kako su čestice bakra postale pozitivno elektrizirane?

Učenici razgovaraju, prisjećaju se znanja o ionima iz kemije (otapanjem modre galice u vodi nastale su pozitivne čestice bakra (+ ioni, kationi) i negativni ioni, anioni SO4– –.)

Kad otopinom modre galice zatvorimo strujni krug, ioni se gibaju usmjereno, kažemo da prolazi struja.

Ioni bakra usmjereno se gibaju i izlučuju na negativnoj elektrodi (neutraliziraju se, tj. primaju dva elektrona). 
Slično se događa i na pozitivnoj elektrodi gdje se, otpuštajući dva elektrona, neutralizira kisik iz vode (u malo složenijem procesu ioni SO4– – gube naboj, a u vodenoj otopini nastaje sumporna kiselina).

1.  Kamo odlaze elektroni predani pozitivnoj elektrodi (anodi)?

Jedino logično objašnjenje jest da elektroni koje otpušta kisik prolaze vanjskim strujnim krugom kroz spojne žice u bateriju, a dalje kemijskim procesima  do katode. Na katodi elektrone preuzimaju ioni bakra.


Učenici slušaju izlaganje o kristalu i vodenoj otopini modre galice, crtaju pokus (struja u vodenoj otopini modre galice), označavaju smjer gibanja iona, raspravljaju, tumače struju u vodenoj otopini modre galice, zapisuju tumačenje struje u vodenoj otopini modre galice.


Nakon ovih razmatranja možemo postaviti pitanje :
1. Što čini struju u tekućinama, a što u metalima?
Na temelju izvedenog pokusa, vođenih rasprava, opisa i objašnjenja učenici zaključuju: 
Usmjereno gibanje iona čini struju u tekućinama, a u metalima električnu struju čini usmjereno gibanje elektrona.

Učenici  čitaju tekst u udžbeniku na str. 40.-Nositelji električne struje u plinovima
(Plinovi su loši vodiči električne struje jer imaju malo vodljivih iona. Naše svakodnevno iskustvo povezano je sa zrakom čija električna svojstva jako ovise o vlažnosti. U posebnim okolnostima, pojavom iskre ili munje, plin (zrak) se jako ionizira i postaje vodljiv. U štednim žaruljama i neonskim svjetiljkama nalaze se ionizirani plinovi. Struju u plinovima čini usmjereno gibanje iona, a ako je plin ioniziran i elektrona).

Učenici zatim crtaju i popunjavaju tablicu što čini struju u metalima, tekućinama i plinovima.


Definiramo struju: struja I bit će veća što u određenom vremenu t kroz presjek vodiča prođe više čestica ukupnog naboja Q .
struja = naboj/vrijeme
[image: ]
Izvodimo mjernu  jedinicu struje amper A.
 amper = kulon/sekunda ili
[image: ]
Učenici zapisuju definiciju struje i jedinicu struje, interpretiraju formulu za računanje struje i odnos mjernih jedinica iz kojih je izveden amper.




	Završni dio (primjena modela)

	Učenike možemo pozvati na ploču da riješe numeričke zadatke  iz RB str.25. u kojima preračunavaju mjerne jedinice struje i primjenjuju formulu za računanje struje.

Učenici samostalno rješavaju ostala pitanja i zadatke iz RB, str.23.,24. i 25. i pitanja  Razmislite, udžbenik, str. 41. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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